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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Podstawa prawna opracowania jest umowa zawarta pomi¢dzy Uniwersytetem Technologiczno-
Przyrodniczym im. Jana 1 Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy, a Energobilans w Bydgoszcz.

2. Podstawa techniczna opracowania

- wizja w terenie,

- dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora,

- warunki techniczne OD/DS./SD/L.dz.19689/2012 z dnia 05 kwiecien 2012wydane przez Enea
Operator Oddziat Dystrybucji Bydgoszcz.

- IRiESD — Bilansowanie Enea Operator odbiorca kategorii B4.

- ustalenia robocze z Inwestorem,

- inwentaryzacja urzadzen,

3. Zalozenia

Projekt wykonawczy modernizacji uktadoéw pomiarowo — rozliczeniowych w Uniwersytecie
Technologiczno-Przyrodniczym im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy — ul Seminaryjna 3,
zlokalizowanego w rozdzielni opracowano na zlecenie Inwestora zgodnie z zawarta umowgq oraz na
podstawie nastgpujacych zatozen:

a) Inwentaryzacja obiektu,

b) Karty katalogowe 1 instrukcje montazu instalowanej aparatury pomiarowej,

¢) Rozporzadzenia, Zarzadzenia, katalogi, zasady techniki, a w szczegdlnosci:

- Instrukcja Ruchu 1 Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej przedsigbiorstwa energetycznego
ENEA Operator S.A.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 04.05.2007r. w sprawie szczegdlowych
warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego,

- PN-E-05115 ,,Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1
kV”.

4. Zakres opracowania

4.1. Zakres opracowania dla ukladu pomiarowo-rozliczeniowego

W zakres opracowania projektu technicznego wchodza nastepujace elementy:

- Przeniesienie pomiaru rozliczeniowego ze strony 0,4kV na 15kV.

- Demontaz przektadnikéw pradowych 0,4kV.

- Demontaz tablicy licznikowe; wraz z licznikiem rozliczeniowym EAP- dla pomiaru
potposredniego.

- Montaz nowej tablicy rozliczeniowej wraz z licznikami ZMD 405 dla pomiaru podstawowego oraz
kontrolnego.

- Zabudowa w projektowanych liczniku kontrolnym ZMD405 przystawki CU-B4.

- Zabudowa modemu GSM/GPRS CU-P32 w liczniku podstawowym ZMD405,

- Zabudowg synchronizatora czasu MK-6.

- Zabudowa ukladu zasilania UPS.

- Transmisja danych do systemu informatycznego akwizycji danych dla grupy zakupowo
bilansujace;.

- Konfiguracj¢ licznikow ZMD 405 zgodnie z lista rejestrow wymaganag w systemie
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informatycznym akwizycji danych dla grupy zakupowo bilansujace;.
5. Opis stanu istniejgcego

Przylacze Podstawowe

W rozdzielni 0,4kV zainstalowane sa 3szt przekladnikow pradowych 400/5A kl. 1. Powyzsze
przektadniki podlegaja wymianie na nowe zamontowane po stronie 15kV ze wzgledu na warunki
techniczne IRiIESD Enea.

Tablica Licznikowa

Liczniki energii elektrycznej typu EAP- oraz 4C52abd sa zamontowane na tablicy licznikowej 1
podlegaja wymianie ze wzgledu na niespetnienie warunkdéw technicznych dostosowania uktadu
pomiarowo-rozliczeniowego .
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6. Opis stanu projektowanego

Wszystkie elementy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego winny by¢ przystosowane do oplombowania
tj. liczniki energii elektrycznej, listwy pomiarowo-kontrolne, moduty komunikacyjne, przektadniki
pomiarowe, zabezpieczenia obwodow napigciowych, pole pomiaru napigcia, zegar synchronizujacy.

6.1. Aparatura obwodow pierwotnych.

Istniejace szyny oraz izolatory migdzy polami nr 3/4 przewiduje si¢ do zdemontowania z uwagi na
dobudowanie przektadnikow pradowych. Nowe szyny AP 60x5 nalezy taczy¢ przez docisk. Na
napigciu 15 kV nalezy zachowa¢ odleglos¢ migdzyfazowa oraz pomigdzy elementami pod napigciem i
uziemionymi min. 160mm. W polu 3 nalezy zamontowa¢ odtacznik OWIII 20/6-1 z napedem recznym
przystosowanym do oplombowania oraz podstawg bezpiecznikowa PBPM-20 wraz z wkladkami
bezpiecznikami WBP — 20 oraz przekltadnikami UMZ 24-1 polaczonymi szynami AP 60x5
(schemat 5).

Przektadnik pradowy
-typ TPU 60.11
-przekladnia 10/5A
-wspotczynnik
bezpieczenstwa przyrzadu  FS 5
-klasa 1 moc 0,2; 10 VA

- wytrzymalo$¢ termiczna 8 kA
- wytrzymato$¢ dynamiczna 20 kA

Przektadnik napigciowy

-typ UMZ 24-1
) 15 0.1
-przekladnia —/—=kV
V3 43
-klasa 1 moc 0,2; 7,5 VA
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6.2. Aparatura obwodow wtérnych

6.2.1 Uklad pomiarowo-rozliczeniowy

W ukladzie pomiarowym podstawowym nalezy wymieni¢ liczniki na ZMD 405 CT 44 0459
kl. 0,5 doposazone w przystawke¢ P32 GSM w szafie pomiarowej 1000x800x400. Transmisja
danych do ENEA Operator z ukfadu pomiarowego podstawowego bedzie realizowana przez
modem P32 GPS/GPRS zamontowanym w liczniku podstawowym ZMD405 zasilanej z UPS.
Ukfad pomiarowy bedzie synchronizowany przez MK-6. Liczniki, przystawki, synchronizator
oraz urzadzenia dedykowane systemowi informatycznemu akwizycji danych dla grupy
zakupowo bilansujacej beda zasilane z UPS.

Nalezy zdemontowac istniejace tablice licznikowe wraz z transmisja danych w jej miejsce
wstawi¢ nowa szafg. Uktad zasilania UPS zasili¢ z istniejacego przewodu w szafie pomiarowe;j
3x2,5YDY. Sciang za nowo montowana szafa pomiarowa nalezy wymalowaé do wysokos$ci 3m
oraz szerokosci okoto 3m. Nalezy wymieni¢ kable pomiarowe. Nowo potozone przewody
nalezy utozy¢ w kanatach kablowy natomiast tam gdzie nie jest to mozliwe nalezy utozy¢ w
nowych korytach kablowych.

6.3. Ochrona dodatkowa przed poraZeniem

W obwodach wtérnych przektadnikow zastosowano uziemienie ochronne. W obwodach napigcia
230/400V zastosowac szybkie wytaczenie.

6.4. Transmisja danych

Dla transmisji danych do OSD przewiduje si¢ wykorzystanie komunikacji GSM/GPRS.. Licznik
podstawowy bedzie wyposazony w modem P32 GSM/GPRS.

Odbiorca bedzie mial mozliwos¢ odczytu danych on-line, z licznika kontrolnego ZMD 405
wyposazonego w przystawke CUB2 do odczytu danych do wiasnego systemu informatycznego
akwizycji danych dla grupy zakupowo bilansujace;.

Odczyt danych w ukfadzie lokalnym z licznika kontrolnego bedzie si¢ odbywat z modutu
komunikacyjnego CU-B2+ poprzez tacze RS485 do konwertera portéw szeregowych DE311
firmy Moxa.

Dla licznikéw 1 uktadu synchronizacji czasu przewidziano zasilanie z projektowanego UPS-a
1000VA.
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6.5. Zestawienie rejestrow licznika ZMD 405 wymaganych do wspélpracy 7 driverem systemu
akwizycji danych dla grupy zakupowo bilansujqcej (odczyt protokotem IEC)

Pre¢dkos¢ transmisji portu szeregowego stala: 9600

Konfiguracja listy odczytowej dost¢pnej przez interfejsy szeregowe (RS232,
RS485)

Uwaga!
Rejestry oznaczone (*) wystepuja w zaleznosci od konfiguracji i typu licznika.

Rejestry wymagane:

0.9.1 Czas urzadzenia

0.9.2 Data urzadzenia

1.4.0 Minuta cyklu i moc czynna pobrana

2.4.0 Minuta cyklu i moc czynna oddana

5.4.0 (*) Minuta cyklu i moc bierna indukcyjna pobrana
6.4.0 (*) Minuta cyklu i moc bierna indukcyjna oddana
7.4.0 (*) Minuta cyklu i moc bierna pojemno$ciowa pobrana
8.4.0 (*) Minuta cyklu i moc bierna pojemnosciowa oddana

Dodatkowe rejestry obstugiwane przez system

32.7 Napigcie fazy L1

52.7 Napigcie fazy L2

72.7 Napigcie fazy L3

31.7 Prad fazy L1

51.7 Prad fazy L2

71.7 Prad fazy L3

91.7 Prad w przewodzie N

81.7.0 Kat fazowy napigcie L1 / napigcie L1

81.7.1 Kat fazowy napigcie L2 / napigcie L1

81.7.2 Kat fazowy napigcie L3 / napigcie L1

81.7.4 Kat fazowy prad L1 / napigcie L1

81.7.5 Kat fazowy prad L2 / napigcie L1

81.7.6 Kat fazowy prad L3 / napigcie L1

1.8.0 Liczydto energii czynnej pobranej

1.8.1 (*) Liczydlto energii czynnej pobranej Strefa 1

1.8.2 (*) Liczydto energii czynnej pobranej Strefa 2

1.83 (*) Liczydlto energii czynnej pobranej Strefa 3

1.8.4 (*) Liczydlto energii czynnej pobranej Strefa 4

2.8.0 Liczydto energii czynnej oddanej

2.8.1 (*) Liczydlto energii czynnej oddanej Strefa 1

2.8.2 (*) Liczydto energii czynnej oddanej Strefa 2

2.8.3 (*) Liczydlo energii czynnej oddanej Strefa 3

2.8.4 (*) Liczydto energii czynnej oddanej Strefa 4

3.8.0 (*) Liczydlto energii biernej indukcyjnej

3.8.1 (*) Liczydlto energii biernej indukcyjnej Strefa 1
3.8.2 (*) Liczydlto energii biernej indukcyjnej Strefa 2
3.83 (*) Liczydlo energii biernej indukcyjnej Strefa 3
3.84 (*) Liczydlto energii biernej indukcyjnej Strefa 4
4.8.0 (*) Liczydto energii biernej pojemnosciowe;j

4.8.1 (*) Liczydlto energii biernej pojemnosciowej Strefa 1
4.8.2 (*) Liczydto energii biernej pojemnosciowej Strefa 2
4.8.3 (*) Liczydlo energii biernej pojemnosciowej Strefa 3
4.8.4 (*) Liczydlo energii biernej pojemnosciowej Strefa 4
5.8.0 (*) Liczydto energii biernej indukcyjnej pobranej
5.8.1 (*) Liczydlto energii biernej indukcyjnej pobranej Strefa 1
5.8.2 (*) Liczydto energii biernej indukcyjnej pobranej Strefa 2
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5.83 (*) Liczydlto energii biernej indukcyjnej pobranej Strefa 3
5.84 (*) Liczydto energii biernej indukcyjnej pobranej Strefa 4
6.8.0 (*) Liczydlo energii biernej indukcyjnej oddane;j

6.8.1 (*) Liczydto energii biernej indukcyjnej oddanej Strefa 1
6.8.2 (*) Liczydto energii biernej indukcyjnej oddanej Strefa 2
6.8.3 (*) Liczydlto energii biernej indukcyjnej oddanej Strefa 3
6.8.4 (*) Liczydlo energii biernej indukcyjnej oddanej Strefa 4
7.8.0 (*) Liczydlto energii biernej pojemnosciowej pobrane;j

7.8.1 (*) Liczydlo energii biernej pojemnosciowej pobranej Strefa 1
7.8.2 (*) Liczydlo energii biernej pojemnosciowej pobranej Strefa 2
7.8.3 (*) Liczydlo energii biernej pojemnosciowe]j pobranej Strefa 3
7.8.4 (*) Liczydlo energii biernej pojemnosciowe]j pobranej Strefa 4
8.8.0 (*) Liczydlo energii biernej pojemnosciowej oddanej

8.8.1 (*) Liczydlo energii biernej pojemnosciowej oddanej Strefa 1
8.8.2 (*) Liczydlo energii biernej pojemnosciowej oddanej Strefa 2
8.8.3 (*) Liczydlo energii biernej pojemnosciowej oddanej Strefa 3
8.8.4 (*) Liczydlo energii biernej pojemnosciowej oddanej Strefa 4
9.8.0 (*) Liczydlto energii pozornej pobranej

10.8.0 (*) Liczydlto energii pozornej oddanej

14.7 Czestotliwos¢ sieci

W przypadku obstugi liczydet rozliczeniowych dodatkowo powinny wystepowac
nastgpujace rejestry:

Liczba archiwalnych okreséw obrachunkowych dostgpnych przez interfejs szeregowy minimum 3.

XX numer archiwalnego okresu rozliczeniowego

0.1.0*XX Data i czas zamknigcia okresu rozliczeniowego

1.8.0%XX Liczydto rozliczeniowe energii czynnej pobranej

1.8.1*XX (*) Liczydlo rozliczeniowe energii czynnej pobranej Strefa |

1.8.2*¥XX (*) Liczydto rozliczeniowe energii czynnej pobranej Strefa 11

1.8.3*XX (*) Liczydto rozliczeniowe energii czynnej pobranej Strefa 111

1.8.4*XX (*) Liczydto rozliczeniowe energii czynnej pobranej Strefa IV

2.8.0%XX (*) Liczydlo rozliczeniowe energii czynnej oddanej

2.8.1*XX (*) Liczydlo rozliczeniowe energii czynnej oddanej Strefa I

2.8.2*%XX (*) Liczydlo rozliczeniowe energii czynnej oddanej Strefa 11

2.8.3*XX (*) Liczydto rozliczeniowe energii czynnej oddanej Strefa I11

2.8.4*%XX (*) Liczydlo rozliczeniowe energii czynnej oddanej Strefa IV

3.8.0*XX (*) Liczydto rozliczeniowe biernej indukcyjnej

3.8.1*XX (*) Liczydto rozliczeniowe biernej indukcyjnej Strefa I

3.8.2*%XX (*) Liczydto rozliczeniowe biernej indukcyjnej Strefa II

3.8.3*XX (*) Liczydto rozliczeniowe biernej indukcyjnej Strefa 111

3.8.4*XX (*) Liczydto rozliczeniowe biernej indukcyjnej Strefa IV

4.8.0*XX (*) Liczydlo rozliczeniowe energii biernej pojemnosciowe;j

4.8.1*XX (*) Liczydto rozliczeniowe energii biernej pojemnosciowej Strefa
4.8.2*XX (*) Liczydto rozliczeniowe energii biernej pojemnosciowej Strefa 11
4.8.3*XX (*) Liczydlo rozliczeniowe energii biernej pojemnosciowej Strefa 11
4.8.4*XX (*) Liczydlo rozliczeniowe energii biernej pojemnosciowej Strefa [V
5.8.0*XX (*) Liczydto rozliczeniowe energii biernej indukcyjnej pobrane;j
5.8.1*XX (*) Liczydto rozliczeniowe energii biernej indukcyjnej pobranej Strefa [
5.8.2*%XX (*) Liczydlo rozliczeniowe energii biernej indukcyjnej pobranej Strefa I1
5.8.3*XX (*) Liczydto rozliczeniowe energii biernej indukcyjnej pobranej Strefa 111
5.8.4*%XX (*) Liczydto rozliczeniowe energii biernej indukcyjnej pobranej Strefa [V
6.8.0*XX (*) Liczydto rozliczeniowe energii biernej indukcyjnej oddane;j
6.8.1*XX (*) Liczydto rozliczeniowe energii biernej indukcyjnej oddanej Strefa I
6.8.2*XX (*) Liczydto rozliczeniowe energii biernej indukcyjnej oddanej Strefa 11
6.8.3*XX (*) Liczydlo rozliczeniowe energii biernej indukcyjnej oddanej Strefa II1
6.8.4*XX (*) Liczydto rozliczeniowe energii biernej indukcyjnej oddanej Strefa IV
7.8.0*XX (*) Liczydlo rozliczeniowe energii biernej pojemnosciowej pobranej
7.8.1*XX (*) Liczydlo rozliczeniowe energii biernej pojemnosciowej pobranej Strefa |
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7.8.2*%XX (*) Liczydlo rozliczeniowe energii biernej pojemnosciowej pobranej Strefa 11
7.8.3*XX (*) Liczydlo rozliczeniowe energii biernej pojemno$ciowej pobranej Strefa 111
7.8.4¥XX (*) Liczydlo rozliczeniowe energii biernej pojemnosciowej pobranej Strefa IV
8.8.0*XX (*) Liczydto rozliczeniowe energii biernej pojemnosciowej oddanej

8.8.1*XX (*) Liczydlo rozliczeniowe energii biernej pojemnosciowej oddanej Strefa I
8.8.2*XX (*) Liczydlo rozliczeniowe energii biernej pojemnosciowej oddanej Strefa 11
8.8.3*XX (*) Liczydlo rozliczeniowe energii biernej pojemnosciowej oddanej Strefa 111
8.8.4*XX (*) Liczydlo rozliczeniowe energii biernej pojemnosciowej oddanej Strefa IV

W profilu mocy powinny wystegpowac nastepujace wielkosci:

1.5.0 Moc czynna pobrana

2.5.0 Moc czynna oddana

5.5.0 (*) Moc bierna indukcyjna pobrana
6.5.0 (*) Moc bierna indukcyjna oddana
7.5.0 (*) Moc bierna pojemnosciowa pobrana
8.5.0 (*) Moc bierna pojemnosciowa oddana
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6.6. Uwagi koncowe

Prace montazowe begda wykonywane w poblizu czynnych urzadzen energetycznych i w
miejscach publicznych, wobec tego nalezy zachowal szczegdlne srodki ostroznosci. Prace
musza wykonac tylko osoby o odpowiednich kwalifikacjach, zgodnie z Dz.Ustaw nr 54, ustawa
z dnia 10 kwietnia 1997r. ,Prawo Energetyczne”. Wymagania kwalifikacyjne dla o0sob
zajmujacych si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci energetycznych okresla Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki z dnia 28 kwietnia 2003r. W czasie prac montazowych, miejsca
niebezpieczne zabezpieczy¢ przed dostgpem oséb postronnych. Projekt wykonano zgodnie z
obowiazujacymi przepisami. Wykonawcg realizujacego budowe wg niniejszego opracowania
obowiazuje w jego zakresie przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do wszystkich
szczegdtow, ktore nie mogly by¢ omdéwione w projekcie.

Projekt modernizaciji uktadu pomiarowo-rozliczeniowych w Uniwersytecie Technologiczno-Przyrodniczym im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w
Bydgoszczy — ul Seminaryjna 3



11

ZESTAWIENIE MATERIALOW

OBWODY WTORNE i POMOCNICZE

1 Szafa Sarel wys./szer./gt. 1000/800/400 z szt. 1 Sarel
drzwiami przeszklonymi
a) szt. 2 Landis+Gyr
Licznik ZMD 405 CT 44.0459 58/100V 5A
b) szt. 2 Landis+Gyr
Modut komunikacyjny Cu-B2+
C) szt. 1 Interbin
Synchronizator MK-6
d) |Listwa SKA Szt. 1 Pozyton
f) | Gniazdo 1f. podwojne z uziemieniem SZt. 2
g) |UPS 1000VA szt. 1
h) | Serwer portow szeregowych DE311 Szt. 1 Moxa
1) | Kabel sieciowy kat. 5 do taczenia transmisji mb 10
RS485, RS 232
7)) | Modem GSM/GPRS P32 Szt. 1 Landis+Gyr
2 | Przekfadnik pradowy TPU 60.11 10/5A szt. 3 ABB
10VA kl. 0,2, FS5
Iin = 8 kA, Igyn =20 kA
3 |Przekladnik napigciowy UMZ 24-1 szt. 3 ABB
15 0,1
—/—=/kV
NN
kl. 0,2, 7,5VA,
4 | Okablowanie obwodow wtornych
Przytacze podstawowe przylacze podstawowe
-pradowych YKSY 7x2,5mm’ mb 12
-napigciowych YDY 5x1,5mm’ mb 12 TELE-FONIKA
5 | Wkiadki bezpiecznikowe In=0,5A, WBP-20 szt 3 ABB
6 | Podstawa bezpiecznikowa PBPM—20 Szt. 3 ABB
7 Odtacznik OWIII 20/6-1 z napedem recznym Szt. 1 ABB
przystosowanym do oplombowania 20kV
8 | Szyny AP 60x5 mb 15
Podstawa pod przektadniki blacha gr. Smm szt. 6
Drobne materiaty (koryta kablowe, farba itp)
11 |Kontrola faz LED 230V Komp. 1

Dopuszcza sie inne urzagdzenia rownowazne.
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ZESTAWIENIE MATERIALOW — demontowanych

OBWODY WTORNE i POMOCNICZE

1 szt. 1 Pozyton
Tablica licznikowa wraz z transmisja

a) szt. 1
Listwa zasilajaca

b) szt. 1 Pozyton
Liczniki EQM-

C) szt. 1
Liczniki C52ad

d) szt. 1
Listwa SKA

2 | Przektadnik pradowy 4005 A szt. 3

4  |Izolator 20 kV szt. 3

5 Szyny AP60x5 mb 15
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OBLICZENIA - Uklad pomiarowo-rozliczeniowy Przylacze Podstawowe
1. Dobor przektadni przektadnikow prgdowych

Rzeczywisty prad roboczy strony pierwotnej powinien si¢ miesci¢ w granicach 20% do 120%
znamionowego pradu pierwotnego.

Na podstawie aktualnej umowy przytaczeniowej przyjeto nastgpujace warunki mocy czynnej:
- Przylacze na napigciu 15kV — moc umowna w wysokos$ci 150kW

Klient planuje zwiekszenie mocy umownej do 200kW.

Przektadniki dobrano do mocy umownej tj. 200 kW.

P

max

_\/g-Un-coqu’

max

I 200 B
™ 3.15-0,93
Na przytaczu przewidziano zainstalowanie przektadnikéw TPU 60.11 o przektadni pradowe;j
10/5A FS 5 kl. 0,2.
Dobrano prad znamionowy przektadnika 10/5A.
Uwzgledniajac warunek wynikajacy z parametrow pracy przektadnikéw pradowych:
0,2-1,..<I<12-1
Znamionowy prad pierwotny przektadnika wynikajacy z mocy zamdwionej powinien zawieracé
si¢ pomigdzy 2 a 12A.
Prad wtorny zastosowano SA.

8,34

max ?

2. Dobor przektadnikow prqdowych dla warunkow zwarciowych
2.1 Dla Przytacza podstawowego podczas pracy w trakcie trwania kampanii,

Do obliczen przyjeto moc zwarciowa 150 MVA:

Prady zwarcia wynosza:
.+ 150000

315

prad poczatkowy zwarciowy [, ''=5,77kA

=5,7TkA

prad cieplny I,=1Nm+n=>577-1,03=594kA

: Ith ) \/Z . .
prad cieplny 1,0 sek. 1, = —1 - 5,94kA , gdzie czas zwarcia 1,0 s.
prad udarowy I,=x 21, =18-1,41-5,77 =14,65kA

Warunek spetiony dla przektadnikow pradowych typu TPU 60.11 10/5 A,
I,= 10A, [;,=800xIn=8kA
1, =8kA>5,94kA

1,,=251, =25-8=20kA>1485k4

dyn

Parametry zwarciowe dobranych przekladnikow przewyzszaja powyzsze wymagania zwarciowe.
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3. Dobor przekroju obwodow wtornych przektadnikow prgqdowych.

Obciazenie przekladnikow pradowych w uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym nie powinno
przekroczy¢ wartosci znamionowych 1 nie powinno by¢ nizsze niz 25% mocy znamionowej
przekiadnika.

0,25-5, <8, <8,

gdzie:

Sobc:Sp+Sz+Sap
S,n — znamionowa moc uzwojenia wtornego przektadnika pradowego
S, — straty mocy w obwodach pradowych
S, — straty mocy na opornos$ciach zestykow
Sap— straty mocy na przyrzadach pomiarowych

Sp=1I° L

Vs
Sx=10 VA

0,25*S,,=0,25* 10VA=2,5VA

Pobdr mocy przez obwdd pradowy licznika ZMD dla pomiaru podstawowego oraz kontrolnego
przy pradzie SA wg karty katalogowej wynosi 0,125VA na fazg S,,=0,125x2=0,25VA .
1 — dlugos$¢ przewodu wtornego przyjgto: 12m:
Polaczenia migdzy przektadnikami, a tablica pomiarowa, realizowane beda kablem Cu 2,5mm’ .

Dy 2,5mm’, [=12m, I=5A

Sap=0,25VA
m
0 =54
Ve Q-mm®
Straty mocy na przewodach Cu 2,5 mm’® wynosza:

Sp=I* 2L 4,44V 4

Vs
Ponadto natezy uwzgledni¢ rezystancj¢ zestykow tj. 0,05
S.=1"R, =125Q

Sobe= Sap+ Sp+ S,=0,25+4,44 + 1,25 =59VA

So 96y =22.100=59%> 5, = 25%
S 10

0255, <S8, <S8,
2,5VA<5,6VA<10VA

Dobrano przewody o przekroju 2.5 mm>
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4. Dobor przekroju obwodow wtornych przektadnikow napieciowych

Obciazenie przekladnikow napigciowych w uktadach pomiarowo-rozliczeniowych nie powinno
przekracza¢ wartosci znamionowych 1 nie powinno by¢ nizsze niz 25% mocy znamionowe;j
przekiadnika.
0,25-5, <8, =S,
gdzie:

SObC:Sap+SCUB4

S,n — znamionowa moc uzwojenia wtornego przektadnika pradowego

Sap— straty mocy na przyrzadach pomiarowych

Scus — straty mocy w module CU-B4
Su=7,5VA
0,25*S,4,=0,25*SVA=1,75VA
Sap— pobor mocy przez obwdd napigciowy w uktadzie podstawowym 1 kontrolnym licznika ZMD
405 przy napigciu 58V wg karty katalogowej wynosi 1,3V A na fazg.
Scus - pomoOr mocy przez modut P32 i Cu-B4 dla uktadu podstawowego oraz kontrolnego wg karty
katalogowej wynosi 0,5VA.
Scus — straty mocy w module CU-B4 (0,5VA)
Sap— straty mocy na przyrzadach pomiarowych (liczniki ZMD 1,3 VA)
Sap= Sapws T Sapin = 2,6 VA

cuBs — SP}Zpod + SCUB4kon =1VA

Sobe= Sap+ ScuB4 = 2,6 +1= 3,6VA

025-S, <8, <S.
1,75VA < 3,6VA <7,5VA

warunek jest spetniony.
Sprawdzenie doboru przekroju obwoddéw wtornych napigciowych.

Napigcie nominalne U, =57,8V
AU dop%=0,l %
AU 45p=0,058 V

Y =54
Q-mm?

I- dlugo$¢ obwodu wtérnego wynosi 12 m

S, —moc znamionowa przektadnika rowna 7,5 VA.

Sobe —moc obcigzenia 3,6 VA

W obwodach napigciowych zastosowane sa przewody Cu 1,5mm’. Dla powyzszego przekroju
dokonano obliczen max dtugos¢ obwodu.

1< AU, U,-R,;S,.)r 15-(0,058-57,8—0,05-1,8)-54
- S 1,8

12<71 —przekroj przewodoéw dobrany jest prawidlowo.

Dobrano przewody o przekroju 1.5mm’ .

Tim

obc
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5. Sprawdzenie obciqienia przektadnikow

Obciazenie uzwojen wtornych przektadnikow napigciowych i pradowych spetnia warunek:
0,25-5, <8, =S,

1,75<3,6 <7,5 VA dla przektadnikow napigciowych
2,5<5,9<10 VA dla przektadnikow pradowych
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Warunki Techniczne wydane przez ENEA
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Spis rysunkow

Rzut 7 gory rozdzielni

a) Schemat ideowy rozdzielni SN — istniejgcy.

b) Schemat ideowy rozdzielni SN — projektowany.

Schemat polqczen uktadu pomiarowego energii elektrycznej w stacji.
Szkic rozmieszczenia urzqdzen w polu pomiarowym.

Elewacja szafy pomiarowej
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